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Was ist Materialwissenschaft eigentlich?

« BWL
Physik | EDY
s + Mathematik
* Jura O
+ Toxikologie ‘@3‘{@0
+ Wirmelehre . etc. Q‘?oo q@'
+ Optik ,00
+ Elektrizitatslehre
* Quantenphysik
+ Messtechnik Advanced « Anorganische Chemie
Materials + Organische Chemie
o * Physikalische Chemie
{\6‘ %&" + Nichtmetall-Chemie
,5@ 060 ) _ * Festkorper-Chemie
ngo * Festkorperphysik + Thermodynamik
qi@ * Soft Materials

* Strukturchemie

* Synthese Chemie
* Charakterisierung

* Technische Grundlagen

Master of Science

4 Semester = 2 Jahre
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Was ist Materialwissenschaft eigentlich?
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Eine typische Woche im 1. Semester

Stundenplanim 1. Semester BSc Advanced Materials

Zeit  Montag Dienstag  Mittwoch Donnerstag Freitag
08-10
o [
Praktikum
Advanced Materials
16-18

o Direkt im 1. Semester

o Mischung aus Chemie, Physik, Advanced
Materials und Mathematik

o Mischung aus Vorlesungen, Ubungen,
Seminaren und Praktika

o Abwechslungsreich!

o Typischer Jahrgang 10-20 Studierende,
fast 50:50-Verhaltnis Frauen-Manner
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Studienverlaufsplan 7

o Im Laufe des Studiums werden . -
grundlegende Chemie- und Physik-
Module weniger 5. 30
oy
4
ala 30
&
3
o Materialwissenschaftliche Inhalte 3. 30
werden immer prasenter
2. 27+3
Adva:::dorli::t]erials
(9cp) ualitative Analytik — Allgemeine un q
1. QFreIseni:l;gr)?ktlikurn AnorI;an(issxglPe, Chedmie - Mn::r:::::lails(.;r::ep) 24+6
o Viel eigene Freiheit im Verlaufsplan, Advanced ,
welche Themen flr einen selbst Materials Physik
interessant sind
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Mathematische
Methoden 2 (6 CP)
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Studienverlaufsplan

o Im Laufe des Studiums werden
grundlegende Chemie- und Physik-
Module weniger

o Materialwissenschaftliche Inhalte
werden immer prasenter

o Viel eigene Freiheit im Verlaufsplan,
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Bachelor-Thesis: Die Betreuungssituation

o Der Forschungsstandort der GielRener Materialwissenschaften ist sehr stark und erfolgreich

=>» Dadurch gibt es viele Forschende, die wunderbar Studierende betreuen kénnen

Maya Ziegler und Dr. Burak Aktekin Prof. Saneyuki Ohno und Felix Walther
bei der Probenvorbereitung bei der Auswertung von Messdaten

JUSTUS-LIEBIG- Ansprechpartner:
UNIVERSITAT . : : o =
G|ESSEN Joachim.Sann@pc.jlug.de |Till.Fuchs@uni-giessen.de WWw.uni-giessen.de/mawi g4

ADVANCED
MATERIALS



mailto:Till.Fuchs@uni-giessen.de

Zur GielSener Materialforschung selbst... 15

o Der Forschungsstandort der GielRener Materialwissenschaften ist sehr stark und erfolgreich

=>» Dadurch gibt es viele Forschende, die wunderbar Studierende betreuen kénnen

o Aktuell wird ein neues Gebaude zu
Forschungs- und Lehrzwecken
gebaut, das

Giefsen Center for Electrochemical
Materials Research (GC-EIMaR)

welches die modernsten,
Forschungslabore und —Gerate
beherbergen wird.
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Weitere Vorzuge von Advanced Materials: Auslandsaufenthalte

o Exzellente Forschung und Betreuung55|tuat|on
ermoglicht Austauschsemester oder
Studienaufenthalte in anderen Landern

o Beispiele:

o ,Double-Degree“-Programm B NP
mit Osaka (Japan) und Padua

(Italien) gleichzeitig den Master
an 2 Unis erwerben

o Erasmus-Semester

o Konferenzbesuche
auf der ganzen Welt
(zB. auf Hawaii, Singapur)

JUSTUS-LIEBIG- _
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Eine kleine Gruppengrdolse in einer lebendigen Stadt 17

o Advanced Materials ist ein kleiner,
familiarer Studiengang

e rhked
R |
[ | 4IRS

o Durch die kleine GruppengréolSe
bildet sich meist schnell ein eng
zusammengeschweilster Jahrgang,
und dadurch langjahrige Freundschaften

[C)@stadt_ohne_meer_festival

o GielSen selbst hat die hochste Studierendendichte in D J@nachttanzdemo
ganz Deutschland mit etwa 40.000 Studenten auf 90.000 Einwohner langweilig & hasslich sein!

-> Dadurch gibt es viel Kultur, Nachtleben, Festivals und Veranstaltung als Ausgleich zum Studium
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Advanced Materials — Energiespeicher 7MO

JUSTUS-LIEBIG-
Wie helfen Materialwissenschaftler bei der Entwicklung B oiEssen ﬁ%‘{‘é‘gﬁfg

der Batterie der Zukunft?
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Advanced Materials: Energie - Batterien

19

Funktionsweise einer Batterie
Bewegung von

Elektronen

Kathode
Energie 4

Bewegung
von lonen

Bewegung von Bewegung von
lonen & Elektronen lonen & Elektronen
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Advanced Materials: Energie - Batterien

20

Die Lithium-lonen Batterie

Kohlenstoff

Kathode

@ & @
@ @ @ @ Lit
.« e L gl g 3+/4+
Schaukelstuhlprinzip O Co
C@® ] 02—
JUSTUS-LIEDIG: Ansprechpartner:
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Forschungsschwerpunkt: Energie - Batterien

Wie sieht die Batterie der Zukunft aus?

Was muss man verstehen,
um wiederaufladbare Batterien zu verbessern?

v" Grundlagen der Elektrochemie: Wie kommt die Spannung zustande?
v" Welche Stoffe ermdglichen hohere Spannungen und
Speicherkapazitaten ?

v" Welche Vorgange bzw. unerwiinschte chem. Reaktionen limitieren die

Reichweite, Stabilitat und Leistung?

Batteriezelle der JLU GielRen

v" Welche Konzepte gibt es fur nachhaltige Batterie-Materialien?

J USTUSEJH:EER%]TAT Ansprechpartner:
GESSEN Joachim.Sann@pc.jlug.de | Till.Fuchs@uni-giessen.de www.uni-giessen.de/mawi 'Ca
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Advanced Materials: Energie - Batterien 22

Was sind die Probleme von Lithium Batterien?

Kohlenstoff

@ Lit

G C03+/4+

Nicht so energiereich Brennbar Wenig nachhaltig @® 02-
C@® kann auslaufen teuer

JUSTUS-LIEBIG-
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Advanced Materials: Energie - Batterien

Wie konnen wir Batterien nachhaltiger gestalten?

RIS oue

® 07

Kein Li, Co, Ni
nachhaltiger, glinstiger

JUSTUSLIEBIG: Ansprechpartner:
UNIVERSITAT . , , - n
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Advanced Materials: Energie - Batterien

Wie konnen wir Batterien sicherer machen?

Festelektrolyten

Kathode

Mn3+/4-+
% ’ 226202 o Fad+ /it
Stabil Kein Li, Co, Ni ® 02~

nicht brennbar nachhaltiger, glinstiger

LS Ansprechpartner:
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Advanced Materials: Energie - Batterien 25

Wie steigern wir die Energiedichte von Batterien?

Natrium Metall Festelektrolyten NaMnFeO

M“‘"

Kathode

g3 > 03

& @ L0008 o M

Hohe Energiedichte Stabil Kein Li, Co, Ni ® 02-
nicht brennbar nachhaltiger, glinstiger
LBLSLEC Ansprechpartner:
G|ESSEN Joachim.Sann@pc.jlug.de | Till.Fuchs@uni-giessen.de Www.uni-giessen.de/mawi /
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Advanced Materials: Energie - Batterien

Wie steigern wir die Energiedichte von Batterien?

Natrium Metall Festelektrolyten

Kathode

& T L0400 o
—@— — G Fe3+/4+
Ist eine solche Batterie uberhaupt realisierbar!? @® 02"
Advanced Material Science!!

JUSTUS-LIEBIG- Ansprechpartner:

UNIVERSITAT . , , - n
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[1] https://de.wikipedia.org/wiki/Natrium#/media/Datei:Na_(Sodium).jpg 17.02.2026, 20:59. MATERIALS
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Advanced Materials: Energie - Batterien 27

Welche Vorgange laufen auf mikroskopischer Ebene ab?
Aufnahme Elektronenmikroskop

Kathode

g

Batteriezelle der JLU GielRen

SEM Bild: Steffen Schroder
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Advanced Materials: Energie - Batterien

Welche Vorgange laufen auf mikroskopischer Ebene ab?
Aufnahme Elektronenmikrs,

- T /
N -
S 4 VT ik
t ’ .
X ;

Anode Kathode

Batteriezelle der JLU GielRen

effen Schroder
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Und dann... ? Hervorragende Berufsaussichten .

e
Kiei
MdUnster, M
IONTOF GmbH Hamburg: \\/Nloklfsburg,
| olkswagen
Ké|n’ Bremen (, .
Deutsches Luft- und QL Berin PSa|ZgI;E:terS,E
Raumfahrtzentrum oo \ owerCo
B Dortgnund e 1
% sseg'? Wseldors, & |gZIg Dresden \
09 \98 Deutschland S s Selb
s L Kol \ > -1V
Tlbingen, Fra..y’q) Q- — Netzsch Geratebau GmbH
Cellforce GmbH S o 44

wm Nur%t/hj J' Berg

- Y/
S I;(/arlsruhte;.”ga 9 Rege'ngurg \\ } R E N A B e rg
Oberkochen, / Mu'g&i MUnChen,

Carl Zeiss GmbH (g @ ¢ PNDetector GmbH, BMW,
MAN Trucks

JUSTUS-LIEBIG-
Dciessen Wo arbeiten GieRener MaWi-Absolventen? @

ADVANCED
MATERIALS


mailto:Till.Fuchs@uni-giessen.de

Und dann... ? Hervorragende Berufsaussichten .

M U n Ste r, R e .\oséock
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Und dann... ? Hervorragende Berufsaussichten
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Fragen? Was interessiert Euch?
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Advanced Materials an der JLU
Ein interdisziplinarer Studiengang ZMQ

an der Schnittstelle zwischen Chemie und Physik
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Advanced Materials am Beispiel einer Batterie

Welche Reaktionen laufen in der Batterie ab?

Entladeprozess
Anode: LiCe > Cg + Li* + e~

Kathode: Li;-,CoO, + x Lit + x e~ = LiCo0,

Gesamt: LiCg + CoO, - Cg + LIC0O,

Batteriezelle der JLU GielRen
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